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بشري كه عرصه اجتماع اي جديد از دانش  حوزه 
 و تكنولوژي اطلاعاتي اي رايانهشناسي مولكولي، علوم  زيست

هاي ثبت و  باشد، بيوانفورماتيك نام گرفته است و پايگاه مي
داري، پردازش و عرضه خام و يا پردازش شده  پذيرش، نگه

ژني، در واقع هاي  يعني بانك ،هاي حياتي هاي مولكول سكوانس
تند كه محصول علمي براي يك كاسه نمودن هاي علمي هس پايگاه
و  ،شناسي مولكولي هاي علمي و پژوهشي در زمينه زيست يافته

هاي  جوامع علمي و گروهدسترسي  ايجاد تسهيلات براي
هاي حياتي به صورت همسان  هاي مولكول تخصصي به سكوانس

  ).6تا1(باشند مي ،شده
 هــاي حيــاتي هــاي مولكــول اطلاعــات مربــوط بــه ســكوانس
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Bioinformatic Institute(  به آدرسhttp://www.ebi.ac.uk و 
EXPASY )Swiss Institute of Bioinformatic(  بــه آدرس

http://www.expasy.org و DDBJ )DNA Database of 

Japan(  ــه آدرس ــويي   http://www.ddbj.nig.ac.jpب ــا الگ ب
داري شده و در اختيـار پژوهشـگران قـرار     پذيرش و نگه ،ويژه

                                           
مركز تحقيقات ) دانشيار(دكتر عبدالحسن كاظمي  .آدرس مكاتبه ٭

هاي متابوليك، مركز  بيوتكنولوژي، مركز تحقيقات اندوكرين و بيماري
و مركز تحقيقات  NPMCهاي عفوني و گرمسيري،  تحقيقات بيماري
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شناسي دانشكده پزشكي  علي جعفري، استاديار گروه انگل دكتر عباس
اللهي،  دانشگاه علوم پزشكي شهيد صدوقي يزد و دكتر امين موسوي آيت

  .شناسي دانشكده پزشكي دانشگاه علوم پزشكي كرمان ر گروه انگلاستاديا
اصلاح  2/3/86به دفتر مجله رسيده، در تاريخ  4/2/84اين مقاله در تاريخ 

 .پذيرش گرديده است 15/3/86شده و در تاريخ 

ايـن مراكـز اطلاعـاتي هـر سـال نسـبت بـه نوسـازي          .گيرد مي
  ).14تا7و2،1(نمايند سيستم و اطلاعات خود اقدام مي

NCBI  بـا   ،امريكـا در ايالات متحده  1988در چهارم نوامبر
ــههــاي  درك اهميــت روش ــردازش اطلاعــات اي رايان پزشــكي و  پ

 National( حياتي، به عنوان بخشي از كتابخانه ملـي پزشـكي  

Library of Medicine-NLM(  در مجموعـــه تشـــكيلات
 )National Institute of Health-NIH( انستيتو ملي بهداشت

سـيس گرديـد و هـم اكنـون بـا فاصـله       أايالات متحده امريكـا ت 
تـرين مركـز اطلاعـات     زيادي از ديگر مراكـز مشـابه، گسـترده   

  ).10تا7(شود پزشكي و بيولوژي مولكولي در دنيا محسوب مي
ــران، در ســال  انســتيتو بيوشــيمي و  ،شمســي 1378در اي

يـــك مركـــز اطلاعـــات  ،دانشـــگاه تهـــران )IBB( بيوفيزيـــك
 Iran's( نفورماتيكي تحت عنوان مركز بيوانفورماتيك ايرانبيوا

Bioinformatic Center-IBC(  ــه آدرس بــــــــــ
http://www.ibc.ut.ac.ir سيس نموده است كه دربردارنده أت

ــكوانس   ــورد س ــاتي در م ــهيلات و امكان ــاي  تس ــي و ئپروته ين
  ).1(استمتعددي  نوكلئوتيدي با اتصال به مراكز بيوانفورماتيكي

اتصال با  معمولاً ،از مراكز اطلاعات بيوانفورماتيكيهر يك 
به صورت يك شبكه  ،به ساير مراكز اطلاعات بيوانفورماتيكي

پژوهشگر وارد شده به يك  بسيار گسترده، امكان دسترسي
به اطلاعات مراكز اطلاعات بيوانفورماتيكي ديگر فراهم  را مركز
نايي با فرايند هدف از اين نوشتار، آموزش و آش ).3تا1(دكن مي

  .است NCBIها در بانك ژني  هاي ژن ثبت و پذيرش سكوانس
ــول ــوالي مولك ــده ژن هــاي تشــكيل ت ــزيم دهن ــاي آن ــاي  ه ه

هاي قارچ كپكـي   در هسته سلول B1 ،B2 ،B3 و D1فسفوليپاز 
 ــ ــاريزا ب ــتفاده از   ه بيم ــا اس ــاتوس ب ــپرژيلوس فوميگ ــام آس ن

نتيـك بـراي   ژهاي مختلف مولكولار بيولوژي و مهندسـي   روش
  .اولين بار در سطح جهاني شناسايي شدند
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اين اطلاعات با هدف دسترسي ساير پژوهشـگران بـه ايـن    
با استفاده از تسهيلات موجود در  NCBIبه بانك ژني  ،ها يافته

براي معرفي اوليه هر سكوانس به  .معرفي شدند NCBIسايت 
ا از بخش ويژه موجود در سايت اين مركز ب ،NCBIبانك ژني 

بــه  Submitting Sequence Data to GenBankعنــوان 
 آدرس

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Genbank/index.html 
 بــراي معرفــي اوليــه BankItمســير  .)10تــا7(دوشــ مــياســتفاده 
ايـن مسـير بـا عنـوان     . هاي نوكلئوتيدي انتخاب گرديد سكوانس

For quick and simple submissions امكانات  ،مشخص شده
به صـورت   هاي بيولوژيكي متفاوتي براي معرفي و ثبت سكوانس

 BankIt: GenBank Submissions byالكترونيكي با عنـوان 

WWW  هاي اساسي براي معرفي سـكوانس   راهنماييهمراه با
 GenBank Directد كه با عنوان گير در اختيار كاربر قرار مي

Submission Options  تر براي توجيه به. استمشخص شده
 annotation examples andمثـالي بـا عنـوان    نيـز  كـاربر  

descriptions نيز وجود دارد.  
اولين مرحله عملي براي معرفي و ثبت سكوانس مورد نظـر  

  NCBIبه بانك ژني 
در اين قسمت بـا وارد كـردن طـول سـكوانس بـه قسـمتي       

 To prepare a New GenBank :مشخص شده به صـورت 

submission, enter the size in nucleotides of your 

contiguous sequence here and press Ne w 
Ne بـا فشـار دادن تكمـه فعـال     .شـود  شروع مي w   در ايـن

داراي عنوان  شويم كه مجدداً قسمت، به صفحه ديگري وارد مي
BankIt: GenBank Submissions by WWW   بـوده و در

نـك ژنـي   آن يك شماره اوليه ثبت سكوانس معرفي شـده بـه با  
NCBI     ايـن  . شـود  به عنوان شماره مرجـع بـه كـاربر داده مـي

ي متعدد براي ادامه مراحـل بعـدي ثبـت    يها صفحه داراي بخش
  .استسكوانس 

كننده  مشخصات فردي و آدرس فرد معرفي ،در مرحله اول
ــوان   ــا عن  Multipleســكوانس بــه بانــك ژنــي در قســمتي ب

Submissions Information    و زيـر مجموعـهReference 

Information كننـده   شود و سپس نظر فرد معرفي خواسته مي

ســكوانس بــراي تــاريخ انتشــار و معرفــي ســكوانس در پايــان 
  :مراحل پردازش علمي و پذيرش سكوانس، با الگوي

Release Information 
When may we release your sequence record? 
nmlkji Immediately After Processing 
nmlkj Release Date 

: J anuary 1 2005  
ارائـه اطلاعـات علمـي مربـوط بـه آدرس      . گـردد  درخواست مي

اطلاعات، تعلق ژن بـه نـوعي   ) كنندگان معرفي(لفين ؤآكادميك م
دسـتكاري  مشخص از موجـودات زنـده، دسـتكاري و يـا عـدم      

بعدي بانك ژني  هاي درخواست... ژنتيكي موجود زنده، منبع ژن و
اطلاعـات مربـوط بـه    سپس بايد توالي كامل ژن همراه با  .است

در آخـرين  . خود ژن در پنجره موجـود در صـفحه وارد گـردد   
امكان درج هر گونـه اطلاعـات اضـافي و     ،قسمت از اين صفحه

  .كنندگان سكوانس فراهم شده است -اختياري مورد نظر معرفي
، ثبت اوليه سكوانس در بانك ژني گفت پيشبا انجام مراحل 

NCBI  روي تكمـه فعـال موجـود در    خاتمه يافته و با كليك بر
 Validate the submission and correctصفحه بـا عنـوان   

other errorsوماتيك از طرف بانـك ژنـي   ت، پيامي به صورت ا
NCBI كننــده ســكوانس بــا محتــواي دريافــت و  بــراي معرفــي

شود و متعاقـب آن گـردش مكاتبـات     پذيرش اوليه فرستاده مي
بـين دو طـرف در مـورد    الكترونيكي به صـورت تعامـل علمـي    

موضوعات مربوط به سكوانس بطور متقابل تا حصـول توافـق   
مـدت قابـل تـوجهي    تـا  يابـد كـه در مـواردي     طرفيني ادامه مـي 

  .استمرار دارد
در ايام نزديك به قرارگيري نهايي سكوانس بيولوژيكي در 

ز ا براي دسترسي عمومي، مجدداً NCBIپايگاه بانك ژني 
كنندگان ژن در مورد متن آماده  طرف بانك ژني نظر معرفي

  .شود شده و ايرادات احتمالي آن پرسيده مي
هاي نوكلئوتيدي معرفي شـده و   متعاقب پذيرش نهايي سكوانس

، ايـن  NCBIثبت آنها به مشخصات توافق شـده در بانـك ژنـي    
قرار گرفتنـد   NCBI ها به صورت قابل دسترس در سايت سكوانس

لفين و ؤهـا و نـام م ـ   هـاي مناسـبي نظيـر عنـوان ژن     ا كليد واژهب كه
 قابـل جسـتجو   ،هاي مربوطـه در ايـن سـايت    سكوانس ،كنندگان ثبت
بايـد توجـه كـرد كـه بـراي دسترسـي بـه سـكوانس         . باشند مي

ثبــت شــده، در صــورت اســتفاده از پايگــاه هــاي  نوكلئوتيــدي ژن
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بـــــــــــــــــــــه آدرس  PubMedاطلاعـــــــــــــــــــــاتي 
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi،  بايـــــــد

كليــد را انتخــاب نمــوده و ســپس بــا درج  Nucleotideگزينــه 
ــاي مناســب  واژه ــرد   ژن ،ه ــتجو ك ــر را جس ــورد نظ ــاي م ــن . ه اي

هـاي ژنـي هـم     بانك هاي ساير ها همچنين از طريق سايت سكوانس
 .استبه آساني قابل دسترسي 

اي ه ـ هـاي مولكـول   ماهيـت اطلاعـات موجـود در سـكوانس    
هـا   گيري كامل از اطلاعات موجود در اين سكوانس حياتي، بهره

 ،را در صورت انتشـار و طبـع سـنتي آنهـا مقـدور نمـي سـازد       
ها نيـز همـه    اينكه اطلاعات خام موجود در اين سكوانس مضافاً

 .دهـد  ها را نشان نمي قابليت هاي اطلاعاتي و حياتي اين مولكول
يات بسيار زيادي را ئجز ،تپردازش بيوانفورماتيكي اين اطلاعا

دهد كه اسـتنباط ايـن اطلاعـات     در اختيار پژوهشگران قرار مي
  .هاي اوليه به سادگي مقدور نيست ثانويه از متن سكوانس

هاي متفـاوت   افزارهاي متعدد تعبيه شده و داراي قابليت نرم
اين امكان را بـراي پژوهشـگران    هاي بيوانفورماتيكي در سايت

آورد كه نـه   ف علوم حياتي و پزشكي فراهم ميهاي مختل زمينه
ها را به دست  هاي اطلاعات حياتي اين سكوانس فقط همه قابليت

هـاي يـك و يـا     بلكه حتي با مقايسه تشابهات و تفـاوت  ،بياورند
هـايي از روابـط    هاي ديگر، به جستجو در عرصه چند ژن با ژن

تـوان   نميهاي ژني،  حياتي بپردازند كه جز در سايه وجود بانك
  ).12تا9(هايي وارد شد به چنين عرصه

علاوه بر اين، در اين صفحات، اطلاعاتي ديگـر بـه صـورت    
تـوان بـه طـور     مي ،اين اطلاعات انتخابفعال وجود دارند كه با 

ها، مقالات، و مراجـع علمـي حـاوي     ها، پايگاه اتوماتيك به شبكه
. موضوع محـوري متصـل شـد    مربوط بهاطلاعات وسيع جنبي 
هاي ژني ويژه بـراي اطلاعـات بيولـوژيكي     همچنين وجود بانك

بنـدي   ، طبقـه )10(هـاي بيمـاريزا   مثل بانك ژنـي بـاكتري   ،خاص
، )12(هـاي حيـواني   هـاي ويـروس   ، شناسـايي ژن )11(ها باكتري

، جسـتجوي سـكوانس ژنـوم    )13(هاي مـوش آزمايشـگاهي   ژن
) 14(هاي ژنتيكي بين افـراد يـك جامعـه    و حتي تفاوت) 5(انسان

العـاده را   امكان دسترسي به اطلاعاتي وسـيع بـا سـرعتي فـوق    
  .آورد فراهم مي
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