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دهه « 2010شد كه دهه  يبتوان مدع ديو شا) 1(كرد
  .شود دهينام» مغز تيترب

 يها فناوري زيانگ و شگفت عيسر اريبس توسعه
به  )يفانكشنال ام آر آ( يكاربرد يربرداريتصو

به نحوه رفتار اي  سابقه يب يپژوهشگران امكان دسترس
 نيو تاكنون ا ده،يمغز در كودكان و بزرگسالان بخش

 يسيمغناط دانيم جاديا قياز طر يربرداريتصو يفناور
  .شناخته شده است يطرخ يسالم و ب يبه عنوان فناور

 ينو در چگونگ يها شنياز ب يرموجياخ يها شپژوه جينتا
و  يريادگي يچگونگ زش،ينحوه انگ جان،يه جاديتفكر، ا
 يها شنيب نيا. آورده است ديرشد، پد نديفرا ييشناسا

را  يو اجتماع ياز علوم انسان يگستره قابل توجه د،يجد
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را باعث  يديجد يرهايو تفس ريقرار داده، تعب ريتحت تأث
علوم  ،شناختي چون علوم اعصاب ينيعناو. تشده اس

علوم اعصاب رشد و علوم اعصاب  ،ياعصاب اجتماع
شود،  مي كه در مقالات گوناگون به آنها اشاره ياقتصاد

 ياجتماع يو تقاضا يحوزه مطالعات نيحاصل توجه به ا
. علوم اعصاب است يها افتهيپرداختن به  يبرا
و علوم  ارتباطاتاز جمله  يعلوم اجتماع يها رشاخهيز
علوم اعصاب  يها افتهيرا به  ياديتوجه ز زين ياسيس

 نيعلوم ا نيسؤال مشترك در تمام ا ).5تا2(دهند مي نشان
علوم  يها افتهيكه حاصل  ينينو يها شنيب اياست كه آ

 هيآنان را تغذ يها شتواند پژوه مي اعصاب است،
  كند؟ ياطلاعات

علوم اعصاب كه با  يها افتهياست كه  يعيطب انيم نيا در
 نيتر بيشحاصل شده است،  FMRI شرفتهيپ يها فناوري

 ميبا تعل يو چه در حوزه عموم يرا چه در جنبه علم ريتأث
داشته  يريادگيو  ياددهيمرتبط با  يها و حوزه تيو ترب
ساز و تعاملات  ندهيو آ رگذارينسبت تأث نيا. باشد

و علوم  تيمتخصصان دو حوزه ترب نيروزافزون ب
 نيظهور رشته ب ياست برا ياعصاب عبارت از امكان

امكان  نيا. »يتيعلوم اعصاب ترب«به نام  يديجداي  رشته
 ونديدو حوزه در عمل باهم پ نياگر ا. بالقوه است يامر

 يختگياما آم .وجود ندارد يروشن انداز چشمنخورند، 
 جينتا ييهم افزا كه يمتخصصان دو حوزه مطالعات

امكان خواهد  نيا تيبخشد موجب تقو يرا فزون يپژوهش
  ). 6(بود

مقاله دغدغه  نيامكان نگارندگان ا نيا يمنظور بررس به
دو حوزه در  يها شپژوه جيانطباق نتا يكه برااي  عمده

را » دغدغه روش« يعنيموضوعات مشترك وجود دارد، 
 يها فرصتو  ها محدوديتو اند  قرار داده يمورد بررس

منظر  نياز ا تر بيش يدو حوزه علوم بشر نيا نيب ونديپ
  .گرفته است رارمورد ملاحظه ق

  
  ها شرو

است كه  مند نظامريغ يمطالعه مرور كيمقاله حاضر 
 يها گاهيپا  يجستجو قينگارش آن از طر يمواد لازم برا

موتور  زيو ن springerو  science direct ياطلاعات
اي  منابع كتابخانه نيو همچن google يعموم يجستجو
  .آمد به دستموجود 

 :مورد استفاده عبارت بودند از ياصل يها دواژهيكل
BRIDGING EDUCATION AND NEUROSCIENCE؛ 

NEUROEDUCATIN. يها دواژهيجستجو براساس كل جينتا 
 يموضوع برا مذكور محدود بوده و براساس ارتباط با

با توجه به  نيهمچن. قرار گرفتند يمطالعه مورد بررس
بود  يسيشده همه به زبان انگل يابيباز جيهدف مطالعه نتا
  .قرار گرفت يو مورد بررس

 تيعلوم اعصاب و ترب نيب ونديپ يها دغدغه اي ها ينگران
 يها ينگران اي ها براساس مقالات نگارش شده دغدغه

توان در  مي را تيو ترب ميعلوم اعصاب و تعل نيب ونديپ
و هركدام  يعمل يها يو نگران يعلم يها يدو حوزه نگران

  :كرد بندي دسته ر،يز اگراميمطابق با د ،ييها رشاخهيا زب
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 ريدرگ نديفرا نيرا كه در ا يمتعدد و مؤثر يرهايمتغ
 ريدو متغ اي كي ريتأث و صرفا تحت رديگ مي هستند، در بر

است كه بدون  نيجا ا نيقابل تأمل در ا هنكت. ستيساده ن
 اي، نهيزم نينقش آفر اريبس يرهاينظر گرفتن متغ در

علوم  قاتيشگفت آور در حال حاضر از تحق يها يخروج
 FMRIو از جمله  جيموجود كسب نتا ياعصاب و ابزارها

و  تيلذا محدود شدن متخصصان ترب. رود نمي انتظار
 زيعلوم اعصاب ن يلفع يها شبه رو يتيروانشناسان ترب

را كه در عمل اي  جهيو توقف است و نت تيمحدود ينوع
را  يريادگي-ياددهي نديباشد و فرا يريقابل به كارگ

 زينكته ن نيبه ا يستيبا. متحول كند، حاصل نخواهد شد
 كيولوژيتوجه داشت كه علوم اعصاب در زمره علوم ب

 ليامتم تر بيش يكيولوژيب يها حل راهبه  عتاًياست و طب
  ).6و2(يآموزش يها حل راهاست تا 

  
   ياحتمال يها حل راهو  شرفتيپ يهاانداز چشم

 جيو عدم انطباق نتا ها شآنچه در مقوله اختلاف در رو با
 انداز چشمو  ميا دهيذكر شد، به ظاهر به نقطه بن بست رس

 چندان روشن به نظر تيعلوم اعصاب و ترب يزيست هم
اما علاقمندان به توسعه علم با برخورد به . رسد نمي

برون رفت از  يمسلماً برا ،ها محدوديتمعضلات و 
. را تجربه خواهند كرد ينينو يها حل راهمشكلات، 

در مراحل  قاتيتحق ليدانشمندان علوم اعصاب با تكم
 نيا يدر جستجو علوم اعصاب، قطعاً نياديبن يها شپژوه

اشان در مقام عمل به  يعلم يها افتهيخواهند بود كه 
 يها نهيزمترين  از روشن يكيبشر كمك كند و  شرفتيپ

 تيتربحوزه  درعلوم اعصاب،  يها افتهي يتحقق عمل
به سمت  يآت يها شرسد پژوه مي لذا به نظر. خواهد بود

متخصصان  يها خواهند رفت كه به دغدغه ييو سو
ها  حل راه نياز ا يكي. پرداخته شود تر بيش ت،يترب
باشد  يريادگي يها در تجربه FMRIتواند استفاده از  مي

 ها گونه تجربه نيدر ا عتاًيدارند و طب دارتريكه اثرات پا
مثال دلارز و  يبرا. لحاظ شده اند زيناي  نهيعوامل زم

را  ياضير يريادگيكه دو روش  يدر پژوهش) 7(همكاران
را كه منجر به  ييها حل راهگروه  كيكردند، به  سهيمقا
و در گروه ) يادسپاري وهيش(شد، آموزش دادند  مي جهينت
ارائه شد  ييها تميكه در قالب الگور ييها ياستراتژ گريد
. مرتبط شوند جيممكن است به نتا ها حل راهچگونه  هك

 تيفعال يادسپارينشان داد گروه  FMRI ريتصاو
. داشتنداي  هيشكنج زاو يمنطقه مغز هيرا در ناح يتر بيش
به ادراك و  تمياز الگور كياستراتژ طيكه در شرا يگروه

 هيدر ناح يتر بيش تيبودند، فعال دهيدرك روابط رس
. دادند مي نشان Cingulate كورتكس و يينايكورتكس ب

 يتواند حاو مي يتيمحققان ترب يپژوهش برا نيا جينتا
چگونه  ،يريادگي يها نهيو زم طيباشد كه شرا جهينت نيا

برد  مي شيحل مسائل پ يبرا يافراد را به سمت سازگار
 يرا در مغز آدم يريادگي يها شرو يها تفاوتو ضمنا 
  .)7(سازد مي آشكار
قابل  جينتا زيمطالعات انجام شده در حوزه رشد ن يبرخ
 19تا  8در افراد  )8(و همكاران وراير. داشته است يتوجه

كردند  يساده را بررس ياضيساله سرعت حل مسائل ر
 مسألهسن سرعت حل  شيبود كه با افزا نيا جهيو نت
كه بهبود  نشان داد FMRI ريتصاو. ابدي مي شيافزا

 يدر اثربخش راتييتغ جهينت مسألهمداوم سرعت حل 
دهد،  مي را انجام يخاص ندياز مغز كه فرا يخاص ينواح

سرعت، حاصل انتقال پردازش از  شيافزا نيبلكه ا. ستين
 يها حوزه. است يبه حوزه اختصاص يحوزه عموم

. كنند مي ليو تحل افتيرا در يحس يها داده عمدتاً يعموم
 ،يانيم يجگاهيمناطق لب گ ن،ييپا نيدر افراد سن

و كورتكس  يشانيپ يانيشكنج م اي، قاعده يها هسته
الواقع  يدر سرعت ف رييتغ. دارد يتر بيش تيفعال يشانيپ
مغز است كه  يدر نواح تيبا اهم شناختي ييجابجا كي
افراد  نيب يها تفاوت ييشناسا يبوده و برا يمهم افتهي

 نيا جيانتاين كه  ضمن. كمك كننده است زين يريادگيدر 
كه  يريادگي اتيتجرب يتواند به طراح مي مطالعه احتمالا

به حوزه  تر سريع يرا از حوزه تفكر عموم ها بچه
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  . سوق دهد، كمك كند ياختصاص
 ييها شپادا ،يريادگيدر  تيبااهماي  نهياز عوامل زم يكي

 يها شكند؛ اعم از پادا مي افتيدر رندهيادگياست كه 
 نيا. يرماديو غ يدرون يها شپادا ايو  يو ماد يرونيب

متخصصان علوم اعصاب مورد  يها شدر پژوه مسأله
 يپژوهش )9(مونتاگو و همكاران. ار گرفته استتوجه قر

پژوهش  نيدر ا. گزارش كردند نظام پاداش نراتحت عنوا
 يعصب اميپ ييايميش يانتقال دهنده عصب كيكه  نيدوپام

 ريمتغ كند به عنوان مي فايرا ااي  است و نقش دوگانه
 گيري پاداش اندازه افتيمستقل در ريوابسته در مقابل متغ

 يدارد و در بعض Activatorجنبه  تر بيش نيدوپام. شد
كند و ترشح آن در  مي عمل Inhibitor نوانمواقع هم به ع

و  ها سدر استر ند،يهنگام درد، در مواقع احساس خوشا
مثال اگر  يبرا. ابدي مي شيافزا يجانيه يها در حالت
از عملكرد خود، انتظار پاداش كم داشته باشد و  يآزمودن
برعكس، مقدار ترشح  اي كند و افتيدر تر بيشپاداش 
شود كه  مي انتظار ليباعث تعد و ابدي مي شيافزا نيدوپام

است كه نقش  طيو سازش با شرا يريادگي يخود نوع نيا
 قاتيقتح. حالت قابل ملاحظه است نيدر ااي  نهيعوامل زم

با  تر بيش نيپاداش و ترشح دوپام نهيدر زم هياول
 راتيتأث نهيدر زم قاتيتحق. انجام شده است واناتيح

روبه  زين يانسان يها يبا آزمودن يپاداش در عملكرد مغز
را  يقيتحق جينتا) 10(و همكاران نگيلير. توسعه است

دونفره انجام شده  يها گروه يگزارش كردند كه رو
دادند كه هم  مي را انجاماي  يدونفره باز يها گروه. است
در آن بود و هم رفاقت؛ پاداش در نظر گرفته  يهمكار

ن يدر ب FMRI ريتصاو يبررس. شده در رقابت پول بود
پاداش  يباز نيكه در ا ينشان داد افراد ها يآزمودن
 يانيم يقسمت قدام تيداشتند، فعال افتيرا در يتر بيش

  .بود تر بيشدر آنها  يشانيپ يقشر جلو
) 11(و همكاران يكه توسط سانف يگريپژوهش د در

و  يجانيانجام شده، توجه پژوهشگران به ابعاد ه
كه  افتنديآنها در. عملكرد معطوف بوده است ياحساس

توأم است، قسمت ذكرشده  يكه با احساس منف ييرفتارها
  . كرد مي رفعاليرا در مغز، غ يقبل
 نيا جينتا ايشوند كه آ مي متذكر) 12(و همكاران يكاميتر

 يحاو ،يآموزش يواقع يها محيط يبرا ها شپژوه
هم،  نيدر مورد دوپام ر؟يخ اياست  يعمل دياطلاعات مف

  . گونه سؤالات مطرح است نيهم
 نيشبهات، ا نيسؤالات و طرح ا نيوجود ا رغم علي
دهد كه  مي خود را نشان يبه خوب تيواقع
كه در  نيپرده از ا) FMRI( يكاركرد يها يربرداريتصو

اند  گذرد، برداشته مي در مغز يچه اتفاقات يريادگيهنگام 
 يها يريادگيكه در هنگام  مينكته وقوف دار نيو برا

در مغز، چگونه  تفاوتم يها قسمت تيگوناگون، فعال
ساده تك  قيمثال در هنگام تفر يبرا. ابندي مي شيافزا
به  ).13(شود مي مغز فعال در يجدار درون اريش ،يرقم
در  يريادگي يمكان يده سازمان ييحال شناسا هر

 تيبااهم اريبس يها افتهيمختلف مغز حاصل  يها قسمت
 يهاتواند به كاربرد مي ندهيعلوم اعصاب است كه در آ

  .معطوف شود يقابل توجه
  

  گيري نتيجهو  بحث
در  يتيترب شناسي رشته عصب جاديامكان ا يدر بررس

 قيبرخاسته از روش تطب يها محدوديتمقاله به  نيا
وجود  رغم عليپرداخته شد و  يدو حوزه علم يها افتهي

و  دبخشينو يهاانداز چشم ،يجد يها محدوديت
  . شد دهيد زيكننده ن دواريام يها حل راه
نه  يتيرسد در حال حاضر، علوم اعصاب ترب مي نظر به

 كيبلكه به عنوان  يرشته مستقل دانشگاه كيبه عنوان 
قدرتمند، تازه و جذاب وجود دارد و هر  يحوزه پژوهش
حوزه  نيا يها افتهي. ابدي مي يتر بيش يعلم يروز تنومند

 يو روانشناس تيقدر مسلّم به رشد ترب يپژوهش
اي  سابقه تيبه هرحال علم ترب. كمك خواهد كرد يريادگي
است كه اي  يانباشته شده غن يدارد و مجموعه علم نيريد

دارد و هم از  يمحكم يو منطق يفلسف يربناهايهم ز

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

m
e.

m
ui

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
30

 ]
 

                               5 / 7

https://ijme.mui.ac.ir/article-1-3072-fa.html


  انمريم براتعلي و همكار  يتيعلوم اعصاب ترب
 

 http://ijme.mui.ac.ir )12(13؛ 1392اسفند / مجله ايراني آموزش در علوم پزشكي /  1056

به  اين رواز . )6(بامعنا برخوردار است يتجرب يادهايبن
انتظار داشت كه علوم  صرفاً يستيرسد نبا مي نظر

بكند؟ بلكه انتظار  تواند مي تيبه ترب ياعصاب، چه كمك
تر  موجه ت،يترب يبرعكس با توجه به پشتوانه انباشته علم

  . استتر  يمنطقو 
وجود  يريادگيو  تياز سؤالات در حوزه ترب ياريبس

در  دياست و شا افتهين يقطع يها پاسخدارد كه هنوز 
 از جمله. برسد يروشنتر يها پاسخعلوم اعصاب به 

و  مسألهبر  يمبتن يريادگيچون  يتوان به موضوعات مي
 يها قسمت نيو ارتباطات ب يمغز يمدارها فيتوص

 يمبتن يليتحص تيهدا ،يريادگي اين گونهگوناگون در 
 ياستعدادها يانتخاب افراد دارا ،يمغز يها ييبرتوانا

  .اشاره كرد يحافظه مصنوع ژه،يو
علوم اعصاب به قلمرو  قاتياست كه تحق نيا ياساس نكته
كرده است  دايپ يورود جد ،شناختي ليدر مسا تيترب

راه  يتيترب يها افتهيبا  شيها افتهي قياز تطب يوبدون نگران
و  تيمتخصصان ترب. خود را دنبال خواهد كرد

 يفرصت يستيرا با تيموقع نيا ،يريادگي يروانشناس
 دهيكه علوم اعصاب آفر ييها شكنند و از چال يمناسب تلق

بدون  زيالبته علوم اعصاب ن. نكنند گيري است، كناره
محدود  شيها شدرحوزه پژوه ديشا ت،ياز ترب گيري بهره

 اين رواز . بخورد ونديپ يعمل جيبه نتا تر كمشود و 
هر دو رشته  يمتخصصان دو حوزه برا نيب يهمكار

به  يحوزه به نوع ود نيااين كه  انتظار. خواهد بود ديمف
 ييدايكند؛ اما پ مي جلوه يمورد يوحدت برسند، انتظار ب

و  يرشته دانشگاه كيدر حد  يحت يتيعلوم اعصاب ترب
به . ستيدور از ذهن ن يليتكم لاتيآن هم در مقاطع تحص

ممكن است  ندهيدر آ يتينظر نگارندگان، علوم اعصاب ترب
 يآموزش و يعلم يبهبود زندگ يبرا ييگشا راه يها افتهي

  .انسان ارائه كند
  
  عبمنا

1. Jones EG, Mendell LM. Assessing the decade of the brain. Science. 1999; 284(5415): 739. 
2. Gazzaniga MS, Ivry R, Mangun GR. Cognitive neuroscience: The biology of the mind. 2nd Ed. New York: 

WW Norton & Company; 2002. 
3. Johnson MH, Munakata Y,Gilmore R. Brain development and cognition: A reader. 2nd Ed. Oxford: 

Blackwell; 2001. 
4. Cacioppo JT, Visser PS,Pickett CL. Social neuroscience: People thinking about thinking people. 

Cambridge, Massachusetts: MIT Press; 2005. 
5. Camerer C, Loewenstein G,Prelec D. Neuroeconomics: How neuroscience can inform economics. Journal 

of Economic Literature. 2005; 43, 9-64. 
6. Varma S, McCandliss BD, Schwartz DL. Scientific and pragmatic challenges for bridging education and 

neuroscience. Educational Researcher. 2008; 37(3): 140-152. 
7. Delazer M, Ischebeck A, Domahs F, Zamarian L, Koppelstaetter F, Siednetopf C M, et al. Learning by 

strategies and learning by drill – evidence from an fMRI study. Neuroimage. 2005; 25(3): 838-849. 
8. Rivera SM, Reiss AL, Eckert MA, Menon V. Developmental changes in mental arithmetic: Evidence for 

increased specialization in the left inferior parietal cortex. Cereb Cortex. 2005; 15(11): 1779-1790. 
9. Montague PR, King-Casas B,Cohen JD. Imaging valuation models in human choice. Annu Rev Neurosci. 

2006; 29: 417-448. 
10. Rilling JK, Sanfey AG, Aronson JA, Nystrom LE,Cohen JD. Opposing BOLD responses to reciprocated 

and unreciprocated altruism in putative reward pathways. Neuroreport. 2004; 15(16): 2539-2543. 
11. Sanfey AG, Rilling JK, Aronson JA, Nystrom LE, Cohen JD. The neural basis of economic decision 

making in the ultimatum game. Science. 2003; 300: 1755–1757. 
12. Tricomi E, Delgado MR, McCandliss BD, McClelland JL,Fiez JA. Performance feedback drives caudate 

activation in a perceptual learning task. J Cogn Neurosci. 2006; 18(6): 1029-1043. 
13. Dehaene S, Piazza M, Pinel P, Cohen L. Three parietal circuits for number processing. Cogn 

Neuropsychol. 2003; 20(3): 487-506. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

m
e.

m
ui

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
30

 ]
 

                               6 / 7

https://ijme.mui.ac.ir/article-1-3072-fa.html


 http://ijme.mui.ac.ir 2014: 13(12) Iranian Journal of Medical Education /1057  

Neuroeducation, Is the New Field Emerging? 
Prospects, Challenges, and Opportunities 

 
Maryam Baratali1, Alireza Yousefy2, Masih Saboori3, Narges Keshtiaray4 

 
Abstract 
 
Introduction: Thanks to advanced imaging devices, the rapid growth of neurosciences and identification of 
various functions in different parts of the brain has lead to new perspectives open in a variety of sciences. 
This paper outlines the prospects for integrating findings of neuroscience and education. 
Methods: This paper is the outcome of a non-systematic review through searching scientific databases such 
as Science Direct and Springer and search engines such as Google as well as library sources. Main key 
terms in our search were neuroeducation, bridging education, and neuroscience. 
Results: Although methods to achieve results in neuroscience and education are significantly different and 
combination of the findings of these two fields may appear difficult, the emergence of a new interdisciplinary 
field seems to be possible in the future. 
Conclusion: The findings of neuroscience have generated new insights to education professionals. The 
results of educational psychologists’ studies as well, have placed new questions and study fields to 
neuroscientists. Closer scientific cooperation between experts of these two fields may lead to promising 
findings that can affect human life. 
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